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indice de marginacién urbana por colonia 2020

Nota técnico-metodolégica

Abril de 2022
Introducciéon

El indice de marginacién es una de las principales herramientas analiticas y operativas para la
definicién y focalizacién de politicas y estrategias sociales que buscan abatir las carencias
socioecondmicas entre la poblacidn mexicana. El concepto de marginacién remite a medir la
concentracién de las carencias como un fenémeno que afecta determinados territorios o unidades
geograficas, y no necesariamente a las personas que viven en ellas (Cortés, 2006). Es asi que su
naturaleza como indicador que expresa desigualdades territoriales, ha generado un profundo
interés por develar la intensidad de la marginacién en diferentes desagregaciones geograficas.

La primera publicacién oficial del indice de marginacién publicada por el CONAPO se centrd en
presentar resultados a nivel estatal y municipal (CONAPO y CNA, 1994). En 1995, con los resultados
del Conteo de Poblacién y Vivienda 1995 por primera ocasiéon se estimd la marginacién a nivel
localidad —en ese entonces, la unidad de andlisis con la informacién censal mas desagregada—,
ademas de las ya conocidas por entidad federativa y municipio (CONAPO y SEDESOL, 1996). Con la
informacién del Xll Censo de Poblacién y Vivienda 2000, se ofrecié un nuevo producto denominado
Indices de marginacion urbana (CONAPO, 2002), aparte de las estimaciones estatales, municipales
y por localidad. Este nuevo aporte es estimado con la informacién censal disponible a nivel de Areas
Geoestadisticas Basicas (AGEB) urbanas.’

Desde entonces, los indices de marginacién se han construido con base en las principales unidades
geograficas del Marco Geoestadistico Nacional (MGN) del INEGI, y las que finalmente permiten
conservar la mayor cantidad de informacién censal util sin que se violente el criterio de
confidencialidad establecido en la Ley del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica
(LSNIEG). No obstante, desde hace tiempo diversos sectores de la sociedad mexicana habian
externado la necesidad de contar con estimaciones de marginacién tanto a nivel de manzana como
a nivel de colonia. En el primer caso, es posible realizar su estimacién, pero su utilidad se centraria
mas en las necesidades de usuarios especializados, un beneficio que el indice de marginacién
urbana ya cumple cabalmente al presentar las desigualdades territoriales al interior de principales
ciudades del pais, a nivel de AGEB urbana. En cambio, las estimaciones de la marginacién a nivel de
colonia no se han realizado porque no existe una cartografia que se vincule directamente con los
datos censales generados por el INEGL2 Un producto de marginacién a nivel de colonias tendria un
mayor impacto y significado, no solo para los usuarios especializados, sino incluso para el publico en
general, dado que la identificacién de estas unidades —colonias— es mas sencillo y directo sin el uso
de claves geoestadisticas; aspecto que evidentemente daria un mayor acercamiento y
aprovechamiento por parte de la poblacién en general, para utilizar herramientas analiticas sociales
y geogriéficas enfocadas a los entornos locales, como lo seria un indice de marginacién urbana por
colonia.

' Es la extensidn territorial que corresponde a la subdivisién de las areas geoestadisticas municipales. Segun sean sus
caracteristicas, se clasifican en dos tipos: AGEB urbana o AGEB rural (INEGI, 2009).

2 EI INEGI cuenta con un catélogo geoestadistico de colonias y otro tipo de unidades urbanas. Este producto se denomina
Asentamientos humanos https://www.inegi.org.mx/temas/mg/#Metadatos. Sin embargo, no se encuentra disponible para
su consulta como cartografia digital.




about:blank#Metadatos
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Bajo este contexto, es que la Secretaria General del CONAPO se dio a la tarea de estimar por primera
vez un Indice de marginacién urbana por colonia, como una forma de ofrecer un producto que
condensa once formas de exclusidon de los beneficios del desarrollo y que permite observar
territorialmente la intensidad de la marginacién en las colonias de las urbes de México.

Este indice es una medida-resumen que permite diferenciar a colonias del &mbito urbano segun el
impacto global de las carencias que padece la poblacién como resultado de la falta de acceso a la
educacion y la salud, la residencia en viviendas inadecuadas y la carencia de bienes. Su estimacién
se realizé con informacidn del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 obtenida a través del Laboratorio
de Microdatos del INEGI (2010 y 2021a), referente a los mismos once indicadores elaborados a nivel
de AGEB urbana, que sirvieron para la elaboracién del Indice de marginacién urbana por AGEB
urbana 2020. Ambas estimaciones forman parte de la publicacién /ndice de marginacién urbana
2020 (CONAPO, 2022c).

La estimacién del indice de marginacién por colonia se realizé con el método de Distancia de Pena
Trapero (1977), conocido como método DP,, el cual sirvié para la construccién de los indices de
marginacién por entidad federativa, municipio, localidad y AGEB urbana 2020 (CONAPO, 2022a,
2022b y 2022c). El modelo DP: mide distancias y permite comparar dos o mas observaciones e
interpretar sus diferencias cardinalmente; al mismo tiempo, ofrece resultados similares a los
ejercicios de marginacién estimados con el Analisis de Componentes Principales, estadisticamente
es robusto y presenta multiples bondades matematicas. Con esto, se mantiene la naturaleza y
utilidad del indice de marginacion, atendiendo los principales aspectos de mejora técnica y
metodoldgica de las estimaciones anteriores (Camberos y Bracamontes, 2007; Cardenas, 2010;
Gutiérrez-Pulido y Gama-Hernandez, 2010).

En esta nota técnico-metodolégica se plantea, en primera instancia, una breve explicacién sobre la
obtencidon de los once indicadores socioecondmicos a nivel de colonia, asi como su construccioén. En
un segundo apartado, se da una descripcién del método DP; ademas de una explicacién sobre el
método de estratificaciéon del indice —que determina los cinco grados de marginacién— y su
normalizacién. En un dltimo apartado, se presenta en un cuadro resumen el nimero de colonias con
estimaciones de marginacién, asi como su monto de poblacién segun su grado de marginacion, y
tres mapas que muestran la distribucién territorial de la marginacién por colonias en las tres
principales zonas metropolitanas de México: Valle de México, Monterrey y Guadalajara.

Metodologia para la estimacion de los indicadores socioeconémicos por colonia

El /indice de marginacién urbana por colonia 2020 se desarrollé con informacién socioeconémica a
nivel de AGEB urbana proveniente del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 mediante una peticién
de informacién al Laboratorio de Microdatos del INEGI (2010 y 2021a). Esta solicitud sirvié para la
estimacioén de los indices de marginacién de 50 790 AGEB urbanas. Con los datos absolutos de estas
AGEB urbanas se estimaron los indicadores socioeconémicos a nivel de colonias. A continuacién, se
detalla el proceso para asimilar la informacién de las AGEB urbanas a nivel de colonias y la posterior
estimacion de la marginacién en este nivel de desagregacién geografica.

Para desarrollar el indice de marginacién por colonia fue necesario contar con una base cartografica
de colonias adecuada, es decir, lo mas completa posible y estandarizada. La cartografia digital de
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colonias que cumple con tales condiciones pertenece al Marco Geografico Electoral (MGE) del
Instituto Nacional Electoral (INE), cuya actualizacién data del 11 de diciembre de 2020 (PNT, 2021).3

La cartografia digital de colonias del INE* se sobrepuso espacialmente a la cartografia de las AGEB
urbanas® provenientes del MGN del censo 2020 (INEGI, 2021b). Este procedimiento se realizé dado
gue no existe correspondencia espacial ni tabular entre ambos productos cartograficos. Por una
parte, las AGEB urbanas son unidades geograficas elaboradas con fines censales y estadisticos
propios del INEGI, y por lo general no son coincidentes con los limites de colonias. En tanto, las
colonias del INE, asi como el resto de elementos cartograficos de su MGE, sirven para cumplir sus
funciones electorales (INE, 2021). La naturaleza de ambos marcos cartograficos es distinta, pero
espacialmente son complementarias y pueden presentar coincidencias.

Bajo este contexto, se decidid realizar la asociaciéon entre ambas fuentes de informacién y asi estimar
los indices de marginacién urbana por colonia. La relaciéon de ambas fuentes se llevé a cabo con el
método denominado interpolacion ponderada por drea (Hallisey et al. 2017 y Simpson, 2002). Esta
técnica forma parte de una serie de métodos geograficos que permiten estimar informacion
sociodemografica en unidades cartogréaficas para las cuales no existe relacién o anidacién entre sus
bases de datos y geometrias, por lo cual no es posible asociar directamente informacién. La
interpolacién ponderada por area es el método mas sencillo de interpolacién de dreas y se desarrolla
sobreponiendo las cartografias que son de interés (Hallisey et al.,, 2017; Mennis y Hultgren, 2006;
Simpson, 2002 y Zandbergen e Ignizio, 2010).%

Para realizar la interpolacién ponderada por area, primero se realizé una unién entre la capa de AGEB
urbanasy la de colonias. Esta nueva cartografia permitié identificar los elementos coincidentes tanto
de forma espacial como de forma tabular, con lo cual se procedié a calcular las superficies de cada
poligono.” A esta nueva capa se asocié la base de datos con los valores absolutos referentes a los
once indicadores socioeconémicos que definieron la marginacién urbana por AGEB 2020.8
Finalmente, se procedidé con la distribucién de la informacién de las AGEB urbanas en las colonias
usando la ponderacidén por area mediante:

i = 1¢¥=1Aac X Iq

M Y
donde:
I.: es la poblacion estimada del indicador socioeconémico para la colonia
Ag.: es la superficie sobrepuesta de la AGEB urbana aen la colonia ¢
Ag: es la superficie total de la AGEB 4, e
I,: es el valor absoluto del indicador socioeconémico de la AGEB urbana a.

3 La cartografia se obtuvo mediante la peticién de un ciudadano mexicano al INE a través de la Plataformma Nacional de
Transparencia el 16 de abril de 2021, con Folio Plataforma Nacional de Transparencia 2210000125321.

“ La cartografia de colonias del INE contenia originalmente 107 027 registros. De estos elementos se quitaron registros
duplicados en tabla y en geometria, y se procedié con una correccién topolégica de poligonos que presentaban “islas
internas” o donuts. La cartografia final conté con 105 666 poligonos.

5 La cartografia censal de las AGEB urbanas del MGN 2020 se constituye por un universo de 63 982 poligonos (INEGI, 2021b).
6 Existen otras técnicas de interpolacién, como Hallisey et al. (2017) y Zandbergen e Ignizio (2010) exponen ampliamente, sin
embargo, para este trabajo se decidié optar por el método mas sencillo para que pudiera ser replicado de forma sencilla.

7 La cartografia se reproyectd hacia la proyeccién Cénica Conforme de Albers, la cual permite obtener una mayor precisién
en las estimaciones de superficies.

8 Cabe recordar que en el indice de marginacién urbana por AGEB se usa el criterio de seleccién establecido desde el ejercicio
2005, el cual establece que las AGEB urbanas susceptibles de entrar al analisis de marginacién deben contar con al menos
20 viviendas particulares habitadas con informacién de ocupantes (CONAPO, 2009).
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La interpolacién ponderada por area en este ejercicio obtuvo un grado de jerarquia de 15.4 por ciento
y un grado de ajuste de 75.5 por ciento.®

Como paso previo para estimar los indices y grados de marginacién, se seleccionaron aquellas
colonias en donde coincidieron espacialmente las AGEB urbanas con informacién
sociodemografica, y se generd una nueva capa de colonias mediante una disolucién de poligonos
para obtener registros Unicos.® Este nuevo producto cartografico acumulé los datos absolutos
necesarios para el cdlculo de los once indicadores socioeconémicos de 81707 colonias, no obstante,
solo se consideraron objeto de estudio unidades con mas de 20 habitantes.

Con lo anterior, se estimaron los indicadores que representan las once formas de exclusién de la
marginacién a nivel de colonias en las dimensiones: educacién, salud, vivienda y disponibilidad de
bienes. Los once indicadores propuestos retoman las bases tedrico-conceptuales de los trabajos
previos de marginacién urbana (CONAPO, 2002, 2009 y 2012); sin embargo, en este trabajo algunos
indicadores cambiaron su disefio de calculo y se afadieron dos mdas que muestran las limitaciones
de la poblacién en el disfrute de los beneficios del desarrollo en los entornos urbanos.

Respecto al calculo de los once indicadores se establecié a Iji como el indicador socioeconémico j,
parala coloniai,conj=12,..,11ei=1,2,..,74 226. A continuacién se explica la forma de calculo de
cada uno de los indicadores socioeconémicos.

% Porcentaje de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela (I})

El indicador se obtiene dividiendo el monto de poblacién de 6 a 14 aflos que no asiste a la escuela
entre la diferencia de la poblacién total de 6 a 14 afios y aquellos que no especificaron su condicién
de asistencia a la escuela:

PNSei—M

I =— x 100
6-14 PNEASe 14

donde:

PNSt_,,: es la poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela,

Pt_,,: es la poblacién total de 6 a 14 afios, y

PNEAS{_,,: es la poblacion de 6 a 14 afios que no especificéd su condicidén de asistencia a la escuela.

% Porcentaje de poblacion de 15 afilos 0 mas sin educacién basica (1)

El indicador mide la magnitud de la poblacién sin educacién basica completa. Su calculo se realiza
entres etapas. En la primera, la poblacién que no especificé su Ultimo grado aprobado en secundaria
se distribuye entre la poblacién que concluyé el primer o segundo grado de ese mismo nivel
educativo, aplicando la siguiente féormula:

PSIi.. = PSCIi., + PSClis, X PNEGS!
15+ 5+ U\pscli., + PSCCl, )

donde:

9 Estos son dos indicadores clave para identificar el grado de certeza en las estimaciones derivadas por la interpolacién por
area (Simpson, 2002). En este caso, el grado de jerarquia sefala la proporcién de AGEB urbanas que caen totalmente al interior
de los poligonos de colonias, dando una idea de anidacion de las AGEB en la capa de colonias; mientras que el grado de
ajuste indica el grado de sobreposicién entre los dos entes geograficos.

© Los atributos seleccionados para generar una capa simplificada de colonias fueron: clave y nombre de municipio,
clasificacién de la colonia y cédigo postal.





R;ardo
ores

Am) de Mﬂg

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

GOBERNACION CONAPO

PSIi;,: es la poblacién de 15 aflos 0 mas que aprobé entre el primer y segundo grado de secundaria
con los no especificados de este nivel educativo ya distribuidos,

PSClis,: es la poblacion de 15 afios 0 mas que declaré haber concluido entre el primer y segundo
grado de secundaria,

PSCC!s,: es la poblacion de 15 afios 0 mas que aprobé el tercer grado en secundaria, y

PNEGSL;,: es la poblacion de 15 afios o mas que no especificé su ultimo grado aprobado en
secundaria.

En el segundo paso, se distribuye de la misma manera la poblacién que no especificé su ultimo
grado concluido de estudios técnicos o comerciales con primaria terminada, con la poblacién que
aprobé el primer o segundo grado de dicho nivel educativo:
PETCI}.,

PETCI, + PETCC/s,

PETIs, = PETCI5, + X PNEGET/s. |,

donde:

PETI!,: es la poblacién de 15 afios o mas que aprobd entre el primer y segundo grado de estudios
técnicos o comerciales con primaria terminada con los no especificados de este nivel educativo ya
distribuidos,

PETCI!,: es la poblacién de 15 afios o mas que declaré haber concluido entre el primer y segundo
grado de estudios técnicos o comerciales con primaria terminada,

PETCCls,: es la poblacion de 15 aflos 0 mas que aprobd tres o cuatro grados en estudios técnicos o
comerciales con primaria terminada, y

PNEGET/.,: es la poblacion de 15 afios 0 mas que no especificd su Ultimo grado en estudios técnicos
o comerciales con primaria terminada.

Finalmente, con los datos de la poblacién con estudios truncos en secundariay en estudios técnicos
o comerciales con primaria terminada, se procede a calcular el indicador de porcentaje de poblacién
sin educacién bdasica. Este porcentaje se calcula dividiendo la poblacién de 15 aflos o mas sin
educacién basica, entre la diferencia de la poblacién total de 15 afos o mas y aquellos que no
especificaron su nivel educativo:

PSIN}s, + PPIis, + PSIs, + PETI,

12i = - - x 100,
P, — PNEIN;c,

donde:

PSIN/..,: es la poblacién de 15 afios 0 mas sin instruccién,

PPIi,: es la poblacién de 15 afios 0 mas con algun grado en educacién primaria,

PSIi,: es la poblacién de 15 afios 0 mas con secundaria incompleta,

PETI,: es la poblacion de 15 aflos o mas con estudios técnicos o comerciales con primaria terminada
incompleta,

Pls,: es la poblacién total de 15 afilos o mas, y

PNEIN/s,: es la poblacion de 15 aflos o0 mas que no especificé su nivel de instruccion.

% Porcentaje de poblacién sin derechohabiencia a los servicios de salud (I%)

En este indicador se identifica a la poblacién sin derechohabiencia a los servicios de salud y se divide
entre el total de poblaciébn menos el niumero de personas que no especificaron su condicién de
derechohabiencia a los servicios de salud:

PSD!

= pr—pNEsp < 1%
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donde:

PSD': es la poblacidén sin derechohabiencia a los servicios de salud,

P': es la poblacién total, y

PNESD': es la poblaciéon que no especificé su condicién de derechohabiencia a los servicios de salud.

KD

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin drenaje ni sanitario (I})

Este porcentaje se obtiene al dividir el nimero de ocupantes de viviendas particulares sin drenaje ni
sanitario, entre el nUmero de ocupantes en viviendas particulares, menos el niumero de ocupantes
de viviendas particulares en donde no se declaré la disponibilidad de drenaje ni sanitario:

oVSDS!

I=——""" %100,
* 7 ovPi — ONEDS!

donde:

0VSDS': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de drenaje ni sanitario,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONEDS': son los ocupantes de viviendas particulares en donde no se especificé la disponibilidad de
drenaje ni sanitario.

7

< Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin energia eléctrica (1)

Este indicador se obtiene al dividir el nUmero de ocupantes de viviendas particulares sin
disponibilidad de energia eléctrica, entre el nUmero de ocupantes en viviendas particulares menos
el nUmero de ocupantes de viviendas particulares en donde no se especificé la existencia de luz
eléctrica:

OSEE!

ls = ovpi—ongeg < 100

donde:

OSEE': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de energia eléctrica,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONEEE': es el nUmero de ocupantes de viviendas particulares en donde no se especificéd la
disponibilidad de energia eléctrica.

KD

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin agua entubada (1})

Para obtener este indicador se divide el numero de ocupantes en viviendas particulares que no

disponen de agua entubada, entre la diferencia del total de ocupantes en viviendas particularesy el

total de ocupantes en viviendas en donde no se especificd la disponibilidad de agua entubada:
OSAE!

e = ovpi— ongag < 10

donde:

OSAE': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de agua entubada,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONEAE': son los ocupantes de viviendas particulares en donde no se especificé la disponibilidad de
agua entubada.
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7

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares con piso de tierra (1)

En este indicador se identifican los ocupantes de viviendas particulares con piso de tierra y se divide
entre el total de ocupantes en viviendas particulares menos el nidmero de ocupantes de viviendas
particulares en donde no se especificé el material predominante en pisos:

OPT!

IL = . _ % 100,
77 OVPi — ONEMP!

donde:

OPT': son los ocupantes de viviendas particulares con piso de tierra,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONEMP!: son los ocupantes de viviendas particulares en las que no se especificé el material
predominante en pisos.

KD

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares con hacinamiento (I%)

El procedimiento para el cdlculo de este indicador consté de dos etapas. Primero, en cada vivienda
particular habitada se dividié el nUmero de ocupantes entre el nUmero de cuartos dormitorio, para
identificar las viviendas con hacinamiento:

VHAC =

ovp

CDVP’

donde:

VHAC: es la vivienda con hacinamiento,

OVP: es el nUmero de ocupantes que residen habitualmente una vivienda particular, y
CDVP: es el nUmero de cuartos dormitorio en una vivienda particular.

En la segunda fase de cdlculo, se dividié el nimero de ocupantes en viviendas particulares con
hacinamiento, entre el total de ocupantes en viviendas particulares habitadas menos el nimero de
ocupantes en viviendas particulares habitadas donde no se especificé el nimero de cuartos
dormitorio:

If = ovHAC x 100
8 7 OVPi — ONECD! ’

donde:

OVHAC: son los ocupantes en viviendas particulares con hacinamiento,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONECD': son los ocupantes en viviendas particulares en donde no se especificé el nimero de cuartos
dormitorio.

7

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin refrigerador (1)

En este indicador se identifican los ocupantes en viviendas particulares que no disponen de
refrigerador y se divide entre el total de ocupantes en viviendas particulares menos los ocupantes
en viviendas particulares que no especificaron la disponibilidad de refrigerador:

OSR!

IL=— %100,
" QVP! — ONER:

donde:

OSR': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de refrigerador,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONER!: son los ocupantes de viviendas particulares en donde no se especificé la disponibilidad de
refrigerador.
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7

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin internet (I},)

Elindicador se calculé dividiendo el nUmero de ocupantes en viviendas particulares que no disponen
de servicio de internet, entre el total de ocupantes en viviendas particulares menos los ocupantes
en viviendas particulares donde no se especificé la disponibilidad de internet:
; osI*

110 = m x 100,
donde:
0SI': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de internet,
OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y
ONEI': son los ocupantes de viviendas particulares en las que no se especificé la disponibilidad de
internet.

% Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares sin celular (I},)

Este indicador se obtiene dividiendo el nimero de ocupantes en viviendas particulares que no
disponen de celular, entre el total de ocupantes en viviendas particulares menos los ocupantes en
viviendas particulares que no especificaron la disponibilidad de celular:

0SC!

L =——— %100,
117 gvpi — ONEC!

donde:

0SC': son los ocupantes de viviendas particulares sin disponibilidad de celular,

OVP': es el total de ocupantes en viviendas particulares, y

ONEC': son los ocupantes de viviendas particulares en las que no se especificé la disponibilidad de
celular.

Metodologia de estimacién del indice de marginacién por colonia

Para estimar los indices de marginacién se utilizé el Método de Distancia de Pena Trapero (1977),
también conocido como método de medicién de distancia P-o método DP,, desarrollado para hacer
comparaciones intertemporales y espaciales y ha sido aplicado en investigaciones sobre calidad de
vida en la Unién Europea y Espafia (Somarriba y Pena, 2009; Nayak y Mishra, 2012; Zarzosa, 1996 y
2012).

El método DP: es un modelo multivariado. El indicador construido con este procedimiento de
agregacion basado en un método econométrico de medicién de distancias P; posibilita la
comparacién en funcién de una amplia gama de variables en un indicador sintético: el indicador DP-.
Por lo tanto, las unidades geograficas de un mismo nivel de desagregacién se pueden contrastar en
el tiempo por un conjunto completo de indicadores sintetizados en un indice.

La esencia de este método es medir la distancia entre cada area de estudio y una base de referencia.
Como Zarzosa (2009) indica, la base de referencia puede conformarse por los “maximos valores
observados para todas las variables o mayores valores que ellos; o bien, pueden ser los minimos
valores observados para todas las variables, o menores valores que ellos”. Incluso, la base de
referencia puede ser un pais o territorio ficticio con estas caracteristicas. Si se opta por una base de
referencia con las condiciones tedricas inferiores, entonces el indicador DP: calcula la distancia de
cada territorio estudiado a este territorio ficticio cuyo valor DP, = 0. Por lo tanto, un valor de DP, mas
alto indica menor marginacién, dado que tiene una mayor distancia de la peor condicién teérica.
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Para permitir la comparacién en el tiempo de los indicadores simples, se tomé el vector base de
referencia comun en las condiciones ya conocidas de ser igual o inferior al minimo, es decir, el peor
escenario de cada indicador (véase cuadro 1). De esta manera, se calcularon los valores de las
distancias para cada componente y para cada unidad geografica. Es importante sefialar que el
cambio de base de referencia no condiciona o afecta la estructura del calculo del indice de
marginacién, ya que cumple el postulado de invarianza respecto a la base de referencia.

El indicador sintético DP, se define de la siguiente manera:
n

DF = Zg(l —Rjj_1,.1); con Rf =0

i=1

donde:

d;; = |x; — x.;|: es la distancia de la j-ésima variable de la colonia r con respecto a la base de referencia
_%_ X, = (Xyq, Xuzy -+, X4 )- TOMando como punto de referencia el valor minimo de la variable, siendo
esta la peor situacién tedrica,

o;: es la desviacion estandar de la variable j,

R};_,, - es el coeficiente de determinacién de la regresién del indicador parcial j con respecto a los
otros indicadores (j — 1,j — 2,...,1). Esta expresion es parte de la varianza del indicador parcial I; que
se explica linealmente por el resto de los indicadores parciales,

(1—=R}j_,,1): es el factor corrector que evita la duplicidad, al eliminar la informacién parcial de los
indicadores ya contenidos en los indicadores precedentes, y

R? = 0: porque la primera componente aporta toda la informacién y al no existir un componente

previo su ponderacién es la unidad.”

Cuadro 1. Base de referencia a nivel de colonias, 2020

Indicadores socioeconémicos Base de referencia
Porcentaje de poblacién de 6 a 14 afnos que no asiste a la escuela -61.33
Porcentaje de poblacion de 15 afilos o mas sin educacion basica -94.62
Porcentaje de poblacién sin derechohabiencia a los servicios de salud -86.02
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado -66.78
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin energia eléctrica -100
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin agua entubada -100
Porcentaje de ocupantes en viviendas con piso de tierra -100
Porcentaje de ocupantes en viviendas con hacinamiento -87.70
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin refrigerador -100
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin internet -100
Porcentaje de ocupantes en viviendas sin celular -98.70

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

El método DP:ofrece multiples ventajas: permite realizar comparaciones entre entidades del mismo
nivel geograficoy en el tiempo; admite variables expresadas en diferentes unidades de medida; evita
duplicidad de informacién y tiene imparcialidad en el esquema de ponderacién. El indicador
sintético de distancia DP; también presenta las siguientes propiedades matematicas: existencia,
determinacién, monotonia, unicidad, invarianza frente a la base de referencia, homogeneidad,
transitividad, exhaustividad, aditividad y neutralidad (Somarriba y Pena, 2009; Zarzosa y Somarriba
2013). Estas bondades del método DP:brindan mayores beneficios que el Andlisis de Componentes
Principales (Somarriba y Pena, 2009).

" Los simbolos y notaciones matematicas de este apartado se presentan integramente como en Pena (1977) y Zarzosa (1996).
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Otro de los beneficios del método DP: es que permite identificar la importancia de cada variable en
el fenédmeno estudiado, su aportacién y el impacto de ellas de manera agregada. Las variables son
analizadas con el coeficiente de discriminacién de Ivanovic. Este coeficiente se considera una
medida de bondad de los indicadores, ya que sirve para cuantificar el poder discriminante o la
cantidad de informacién aportada por cada variable al indicador final. Se calcula mediante:

2 e
= =y 2 M [

CD;(P) iefl,..,n}

donde:

m: el nUmero de unidades de analisis j (colonias),

m;: es el numero de unidades de analisis j (colonias), en el conjunto P,
x;;: s el valor de la variable x; en la unidad de analisis j (colonia), y

k;: es el nUmero de diferentes valores que x; toma en el conjunto P.

Esta medida oscila entre 0 y 2, que son los dos extremos de los casos tedricos en cuanto al poder
discriminatorio (Zarzosa, 1996). Si una variable tiene el mismo valor para todas las unidades de
analisis, D=0, la variable no tendra ningun poder de discriminacién; en cambio, si €D=2, la variable
ejercera un poder discriminatorio completo.

El método DP; también determina el impacto de cada indicador socioeconémico como parte del
indicador sintético. Para hacer esto, se calcula la cantidad de informacién global de Ivanovic-Pena
relativa individual o valor a, (Zarzosa, 1996), definida como:

CD; (1 ll 1,. 1)

n
zi:l cD;(1-R%_, ;)

Esta medida presenta valores entre O y 1. Su calculo fusiona la informacién Unica de cada indicador
socioecondmico, el poder discriminatorio mediante el coeficiente de discriminacién de lvanovic y
las medidas de la cantidad de informacién relativa (combinada) que aporta cada indicador
individualmente. Los valores resultantes indican el aumento que se produce cuando se incorpora
cada variable de forma ordenada en el indicador sintético DPz; la suma de todos los valores de «a; es
la unidad.

al-=

Con la obtencién del indice de marginacién a través del método DP;, los valores se clasifican en cinco
categorias ordinales con el método de Dalenius y Hodges (1959), para obtener el grado de
marginacién. Este método forma estratos de manera que la varianza sea minima al interior de cada
estrato y maxima entre cada uno de ellos, es decir, son lo mas homogéneos posibles. Este
procedimiento utiliza la raiz de las frecuencias acumuladas para la construccién de los estratos, por
lo que se lleva a cabo para la divisiéon de la poblacién en el estrato L. Esta es una solucién aproximada
de Dalenius y Hodges (1959) a las ecuaciones de Dalenius (1950). De acuerdo con Gunning y Horgan
(2004), el limite superior de cada estrato se determiné con la siguiente expresion:

]
:%Z\/f

Sea un conjunto de estratos determinados por su limite superior,
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- (L =10, (L)Q.

donde:

J: es el nimero de clases dentro del grupo de la variable ordenada X,
fi €(,..,]):eslafrecuencia en cadaclase]/,y

L: es el nUmero de estratos.

La eficiencia del método de la raiz de las frecuencias acumuladas depende principalmente del
numero de clases dentro del grupo de la variable ordenada. Sin embargo, no hay un procedimiento
estandar sobre cémo elegir el mejor valor para el nUmero de clases, siendo esto una limitante del
método de Dalenius y Hodges. Para medir el efecto del niumero de clases en la varianza de cada
estrato se recurrié a un método iterativo para obtener un criterio de agrupacién éptimo.

Para establecer los limites de los estratos (b, ..., b,) que minimicen la varianza del estimador, se utiliza
la asignacién de Neyman para determinar el tamafio de muestra éptimo. Sea la varianza del

estimador:
Ny\% S?
v = ) (F) o
(xst) 4 N nh
donde:

SZ: es la varianza poblacional en el estrato h,
n,: es el tamafo de muestra en el estrato h utilizada por la asignacién de Neyman, y
N,: es el total de elementos en el estrato h,sea N = Y:_, N,

Si se asume que la distribucién dentro de cada estrato es aproximadamente uniforme, los limites se
obtienen tomando intervalos iguales en la funcién de la raiz de las frecuencias acumuladas. Los
limites se resuelven de manera iterativa:
S + (by, — Xp)2 _ Sire1 + (b — Xp41)2
Sh Sh+1

parah=1,...,.L—1

donde:

by: es el limite superior en el estrato h,

X,: es la media poblacional en el estrato h,y
SZ: es la varianza poblacional en el estrato h.

El requisito de precisién generalmente se establece cuando el coeficiente de variacién sea igual a
un nivel especificado entre uno y diez por ciento (Hidiroglou y Kozak, 2018). Este criterio,
numéricamente, es comparable en términos del método de Dalenius y Hodges. Por ello, se
desarrollé un algoritmo para determinar los limites de los estratos y los tamafios de muestra que
minimicen la funcién y cumplan con los criterios previamente descritos (véase cuadro 2).

Cuadro 2. Niumero é6ptimo de clases a nivel de colonias, 2020

NuUmero de clases Error estandar C.V.

20 0.397 0.003

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda
2020.

Por otro lado, para hacer cumplir la definicién de los limites y el nUmero éptimo de clases basados
en la media aritmética, es importante la identificacién de datos atipicos porque podrian ocasionar
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resultados poco adecuados. Para contrarrestar este problema, Hubert y Vandervieren (2007)
proponen el método de caja, el cual toma en cuenta el grado de asimetria de un conjunto de datos,
concluyendo que los limites con los que se debe trabajar (véase cuadro 3) estdn dados por las
siguientes expresiones:

[0, — 1.5 *MCIQR ; Q5 + 1.5 3MCIQR] para MC =0
[Q; — 1.5e3MCIQR ; Q5 + 1.5 e*MCIQR] para MC < 0

donde:

Q. y Q;: hacen referencia al primer y tercer cuartil, respectivamente; la diferencia entre estos dos
valores da como resultado el valor de espacio intercuartil (IQR), y

MC (medcouple): cuantifica el grado de asimetria de una muestra univariable {x, x,, ... , x,}.

El valor MCse encuentra definido por la ecuacién:
MC= med h(x;x;)

XiSQ2sXj
donde:
Q,: es la mediana de la muestra, y
x; y x;: son elementos de la muestra.

La funcién h esta definida por la ecuacién:

h(xl-,xj) = (xj _ ng : J(CLQZ _ Xi), Vxl- * Xj

Cuadro 3. Limites para el calculo de estratificacién a nivel de colonias, 2020

Rango

Datos atipicos
Minimo Limite

2715 48.20 139.50
Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Otra forma de apreciar el indice de marginacién es normalizando sus valores para ver objetivamente
la evolucién de cada unidad territorial (Somarriba et al., 2013). La normalizacidn se realiza utilizando
un cambio de escala conocido como normalizacién minima-maxima. Con este procedimiento el
indice de marginacién se escala a valores relativos con un rango de entre cero y uno, lo cual permite
su comparacién numérica y le da una propiedad adicional al indice de marginacién. Al mismo
tiempo, la normalizacién determina el mismo sentido que el indice obtenido por el método DP;,
donde los valores cercanos a cero implican mayor marginacion.

El proceso de normalizacién consiste en:
DP: — min(DP,)
max(DP,) — min(DP,)’

DP,normalizado =

donde:

DPL: es el valor del indice de marginacién de la colonia ;,

min(DP,): es el valor minimo o peor escenario que puede tomar el indice, y
max(DP,): es el valor maximo u objetivo que puede tomar el indice.
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Para este tipo de calculo es necesario conocer los rangos objetivos, es decir, los puntos mas extremos
gue puede tomar el indice en el ano de observacién. Como se senalé anteriormente, estos valores
pueden ser empiricos, histéricos o bien ideales, dependiendo del objetivo de la medicién. De
antemano, se sabe que cada indicador socioeconédmico toma valores de cero a 100 y, ademas, el
método DP:ya proporcioné el orden de entrada de las variables. Usando estos criterios se estiman
los puntos focales extremos que puede tomar el indice de marginacién. Se sabe que la peor situacién
es cuando la unidad de andlisis toca todos y cada uno de los valores del vector base de referencia
comun; en tanto, el valor maximo seria cuando todos los indicadores socioeconémicos indican la
ausencia de marginacién y, por ende, cada uno toma el valor cero. Con base en lo anterior, las
estimaciones determinaron los valores extremos que puede tomar el indice de marginacién
presentados en el cuadro 4.

Cuadro 4. Republica Mexicana. Escenarios extremos del indice de marginacién por colonia, 2020

% Poblacién % Poblacion IR % Ocupantes % Ocupantes % Ocupantes % Ocupantes % Ocupantes % Ocupantes
= % Poblacién sin o . A o o A % Ocupantes % Ocupantes
. de6al4 del5afioso . . enviviendas enviviendas enviviendas enviviendas enviviendas enviviendas L L P
Escenario de . L derechohabiencia . . . ) . . enviviendas enviviendas Indice de
. » afios que mas sin L. particulares particulares particulares particulares particulares particulares . . . -
marginacion R L a los servicios de . . B o N R R particulares particulares marginacién®
no asistea educacién sindrenaje  sinenergia sinagua con piso de con sin L .
L. salud . L. A . ) . sininternet  sincelular
la escuela basica ni excusado eléctrica entubada tierra hacinamiento refrigerador
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximo 13.95 6.60 6.35 3216 62.15 9.13 .27 2.81 4.57 1 6.74 156.85

a/ La suma de los porcentajes de los ocho indicadores da como resultado el indice de marginacién (minimo y maximo).
Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Es importante aclarar que el indice de marginacién normalizado se puede tomar como una guia ya
gue es sensible a los valores atipicos, lo que en cierta medida hace que se amplifiquen los datos
normalizados ante los casos mas extremos. Pero debido a las propiedades del método y que el rango
de cada uno de los indices es estrecho y lineal, se podria esperar que la normalizacién no genere
ruido en las colas de la distribucion.

Con la normalizacién del indice de marginacién se puede analizar de forma sencilla la posicién que
cada colonia ocupa de acuerdo con su intensidad de marginacién estimada, su distancia respecto a
otras colonias, incluso el comportamiento entre dos o mas observaciones en el tiempo.

Principales resultados

La estimaciéon del indice de marginaciéon por colonia sefiala que poco mas de seis millones de
personas habitan colonias urbanas con grado de marginacién muy alto, y 13.5 millones se asientan
en colonias con alta marginacién; en conjunto, suman 19.7 millones de personas que representan
casi 21 por ciento de la poblacién estudiada. En el otro extremo, una de cada tres personas vive en
colonias urbanas con baja marginacién y 16 de cada cien en asentamientos con muy baja
marginacion. Estos ultimos grados de marginacién representan casi la mitad tanto de colonias
urbanas como de poblacién, la cual asciende a casi 47 millones de personas. En tanto, las colonias
con grado medio son el segundo grupo con la mayor cantidad absoluta de colonias urbanas y
poblacién, en lo primero representan una de cada cuatro colonias, y en lo segundo son 30 de cada
cien personas, cuyo monto de poblacién es de poco mas de 29 millones de personas (véase cuadro
5).
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Cuadro 5. Republica Mexicana. Colonias y poblacion por grado de marginacién, 2020

Colonias Poblacién

Grado de marginacion - -
Absolutos Relativos Absolutos Relativos

Limites del estrato

Muy alto 7876 10.6% 6234 380 6.5%
Alto 12 269 16.5% 13520 070 14.1%
Medio 18 602 251% 29027 883 30.4%
Bajo 20 495 27.6% 31197 498 32.6%
Muy bajo 14 984 20.2% 15623798 16.3%
Total 74 226 100% 95603 629 100%

[ 48195 , 143.796]
(143.796 , 147.237]
(147.237 , 149.817]
(149.817 , 152.398]
(152398 , 156.698]

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

Mapa 1. Zona metropolitana del Valle de México. Grado de marginacién por colonia, 2020
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Mapa 2. Zona metropolitana de Monterrey. Grado de marginacién por colonia, 2020
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Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
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Mapa 3. Zona metropolitana de Guadalajara. Grado de marginacién por colonia, 2020
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Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
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Atributos de la base de datos de indicadores socioeconémicos, indice y grado de marginacion por
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colonia en localidades urbanas, 2020

ATRIBUTO DESCRIPCION DEL ATRIBUTO

CVE_COL Clave de colonia

ID_COL Identificacién de colonia

COLONIA Nombre de la colonia

CP Cdédigo Postal

CLASIF Clasificacion

CVE_ENT Clave de la entidad

NOM_ENT Entidad federativa

CVE_MUN Clave del municipio

NOM_MUN Nombre del municipio

CVE_LOC Clave de localidad

NOM_LOC Nombre de localidad

SUN_2018 Clave de ciudad del Sistema Urbano Nacional 2018

NOM_SUN Nombre de ciudad del Sistema Urbano Nacional 2018

POB_TOT Poblacién total

P6A14NAE Porcentaje de poblaciéon de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela

SBASC Porcentaje de poblaciéon de 15 afios 0 mas sin educacion basica

PSDSS Porcentaje de poblacion sin derechohabiencia a los servicios de salud

OVSDE Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje ni excusado
OVSEE Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje ni excusado
OVSAE Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin agua entubada
OVPT Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con piso de tierra
OVHAC Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con hacinamiento
OVSREF Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin refrigerador
OVSINT Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin internet
OVSCEL Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin celular
IM_2020 indice de marginacion

GM_2020 Grado de marginacion

IMN_2020 indice de marginacién normalizado

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.






Hoja1

		CVE_COL		ID_COL		COLONIA		CP		CLASIF		CVE_ENT		NOM_ENT		CVE_MUN		NOM_MUN		CVE_LOC		NOM_LOC		SUN_2018		NOM_SUN		POB_TOT		P6A14NAE		SBASC		PSDSS		OVSDE		OVSEE		OVSAE		OVPT		OVHAC		OVSREF		OVSINT		OVSCEL		IM_2020		GM_2020		IMN_2020

		26032_0001		78408		Basuchon		84530		Colonia		26		Sonora		26032		Huásabas		260320001		Huásabas		 		 		118		0.00		37.98		15.25		0.67		0.22		0.00		0.00		17.92		2.46		32.55		6.96		151.09		Bajo		0.96

		26032_0002		78410		Centro		84530		Colonia		26		Sonora		26032		Huásabas		260320001		Huásabas		 		 		142		1.74		33.36		15.21		0.03		0.25		0.24		0.00		10.36		0.83		50.22		12.20		151.05		Bajo		0.96

		26032_0003		78411		La Isla		84530		Colonia		26		Sonora		26032		Huásabas		260320001		Huásabas		 		 		65		1.62		33.73		15.22		0.08		0.25		0.22		0.00		10.96		0.96		48.82		11.79		151.05		Bajo		0.96

		26032_0004		78412		Nuevo		84530		Colonia		26		Sonora		26032		Huásabas		260320001		Huásabas		 		 		78		0.89		35.76		15.23		0.36		0.24		0.11		0.00		14.29		1.68		41.03		9.48		151.06		Bajo		0.96

		26032_0005		78413		Sin Nombre		84530		-		26		Sonora		26032		Huásabas		260320001		Huásabas		 		 		21		1.82		33.13		15.21		0.00		0.25		0.25		0.00		9.98		0.75		51.12		12.47		151.05		Bajo		0.96





